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Los sistemas organ-on-a-chip (OoaC) son dispositivos

tridimensionales que imitan la fisiologı́a humana en

pequeños chips. Tienen la posibilidad de ser cultivados

con células y aplicar condiciones dinámicas de flujo, per-

mitiendo discriminar con mayor eficacia qué moléculas fun-

cionarán en el organismo vivo (etapa crtica en la fase pre-

clnica del desarrollo de fármacos). Se estima que la apli-

cación de esta tecnologı́a supone ahorros en tiempo del 40%

en fase preclnica y ahorros económicos entre el 10% y el

26% por fármaco lanzado al mercado, además de reducir el

número de experimentos necesarios en animales [1]. Con

los modelos 2D actuales no es posible reproducir la dis-

posición 3D de las células de los vasos sanguı́neos y el flujo

sanguı́neo que soportan. La aplicación del la tecnologı́a

OoaC es especialmente interesante para la réplica de va-

sos sanguı́neos, por esta razón se ha desarrollado un chip

Vessel-on-a-chip (VoaC). La necesidad de los VoaC desar-

rollados (3D) proviene de que los sistemas disponibles en

el mercado no pueden reproducir caracterı́sticas tan rele-

vantes de la biologı́a vascular como canales de un calibre

de milı́metros o con sección circular. En el caso de las en-

fermedades cardiovasculares, los modelos VoaC tienen un

alto interés, ya que estas enfermedades están estrechamente

relacionadas con la disfunción endotelial (pérdida de las fun-

ciones de las células endoteliales que recubren las paredes

de los vasos sanguı́neos). Más concretamente, los modelos

VoaC refuerzan dos caracterı́sticas interesantes para estudiar

la biologı́a vascular:

• Modelos celulares en 3D superior al modelo 2D estático.

• Modelos bajo flujo controlado que reproducen las carac-

terı́sticas biológicas del endotelio.

En cuanto a estas dos caracterı́sticas de los VoaC (cultivo

en 3D y control de las condiciones de flujo, Fig. 1), el mod-

elo de BFlow supera al resto de competidores en el mercado

[5, 6, 7].

Fig. 1. Caracterı́sticas de los VoaC de Bflow [5, 6, 7] .

El abordaje desde el punto de vista fı́sico de los diferentes

modelos de OoaC permite mejorar los diseños antes de lle-

gar a las pruebas biológicas mediante la optimización de las

geometrı́as y el estudio mediante simulaciones numéricas de

los diferentes modelos.
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