Modelo mecanico del proceso de adsorcin de “k-meros”
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En este trabajo presentamos resultados experimentales
preliminares sobre la posibilidad de explorar la dindmica y
estados de equilibrio de un gas de “k-meros” en un simil
mecanico, donde el material sustrato se modela con una base
acanalada y los “k-meros” por varillas de longitud variable.
Presentamos también algunos resultados numéricos que per-
miten predecir la dindmica esperable en el sistema.

Asi, el sistema consta de una base en la cual se han trazado
canaletas equiespaciadas una distancia de 5 mm con una
configuracién cuadriculada. Las canaletas tienen una pro-
fundidad de 1 mm y en ella pueden quedar atrapadas var-
illas que en principio se han elegido de 20 mm de longi-
tud. Las varillas son cilindros rectos de grafito de 0.7 mm de
didmetro.

La base se encuentra colocada sobre un vibrador vertical
que produce oscilaciones armonicas en la direccién verti-
cal. Las aceleraciones alcanzadas, tanto en la vertical como
los posibles residuos en los otros ejes son medidas con un
acelerémetro de 3 ejes insertado en el centro de la base.
En principio pueden modificarse tanto la frecuencia como
la amplitud de las oscilaciones. En este trabajo, se ha fijado
la frecuencia de oscilacién en 40 Hz y se ha variado la acel-
eracion de la base hasta valores superiores a las 4 g’s. Todo
el sistema puede verse en la Fig. 1.

Fig. 1. Vista general del sistema experimentan. Detalle: Im-
agen obtenida por la cdmara cenital donde se ve el sistema
acanalado con varillas adsorbidas y desorbidas.

En una primera etapa se exploré la dindmica de una unica
varilla para estudiar su dindmica sobre el sustrato asi como
para conocer las probabilidades tanto de adsorcién como
de desorcién de las mismas en funcién de la aceleracién
adimensional I' = AT“’Z. Se comprobé asi que para con-
seguir tiempos donde las varillas permanecieran en estados
tanto adsorbidos como desorbidos. Se pudieron estimar es-
tas probabilidades asumiendo un comportamiento Marko-
viano donde la adsorcién de una varilla luego de aplicar
N oscilaciones estd dada por una PDF geométrica, es de-
cir (1 —p)N~1p.

Se estudié también la evolucién espacial de las varil-
las en el régimen desorbido, donde se comprob6 que los
movimientos superficiales eran tales que un varilla podia
visitar cualquier sitio de la red antes de ser adsorbida.
Mis importante atn, se comprobd como estos movimien-
tos poseen una distribucién de probabilidad de saltos dada
por una distribucion Gamma, compatible con un proceso di-
fusivo tipo Levy.

Todos estos resultados resultan compatibles con la aprox-
imacién numérica lo que validaria el sistema para estu-
diar su evolucién hacia estados mas densos. La simulacién
numérica GCMC a una temperatura T y presién P, consid-
era el estado adsorbido de un conjunto de varillas, es de-
cir, cuando cada una de estas se encuentran atrapadas en las
canaletas y sin posibilidades de solaparse entre si. Los re-
sultados experimentales resultan compatibles con la aproxi-
macién numérica lo que validaria el sistema para estudiar su
evolucién hacia estados mas densos.
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