Contribucion de Casimir al Hamiltoniano interfacial para el fenémeno de mojado
tridimensional
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Fig. 1. Esquema del perfil de magnetizacién de campo
medio constrefiido m,(z; ¢) (linea azul gruesa) y pequefias
fluctuactiones alrededor de él (lineas delgadas rojas) que
también satisfacen el criterio de cruce m = 0 para z = /.

El estudio tedrico de las transiciones de mojado tridi-
mensionales (3D) de corto alcance no consideran una con-
tribucién de Casimir entrépica o de baja temperatura al po-
tencial efectivo que describe la interaccién entre la inter-
faz y la pared. Esta la determinamos derivando exacta-
mente el modelo interfacial para el mojado 3D a partir de
un Hamiltoniano microscépico de tipo Landau-Ginzburg-
Wilson Hamiltoniano. El término de Casimir cambia la in-
terpretacion de los efectos de fluctuacién que ocurren en
las transiciones de mojado, de modo que, por ejemplo,
ya no se obtienen predicciones de campo medio cuando
se ignoran las fluctuaciones interfaciales. Si bien la con-
tribucién de Casimir no altera el diagrama de fases superfi-
cial, aumenta significativamente la adsorcién cerca de una
transiciéon de mojado de primer orden y cambia por com-
pleto las singularidades criticas predichas para el mojado
tricritico, incluyendo la no universalidad que ocurre en 3D

a partir las fluctuaciones interfaciales. Usando el grupo de
renormalizacién numérico, mostramos que, para el mojado
critico, el régimen asintético es extremadamente estrecho,
observandose un régimen preasintdtico en el que el crec-
imiento de la longitud de correlacion paralela estd caracteri-
zada por un exponente efectivo en concordancia cuantitativa
con las simulaciones del modelo de Ising bajo las mismas
condiciones. Ello resuelve una discrepancia histérica entre
las predicciones tedricas y los resultados obtenidos por sim-
ulacién para el fendmeno de mojado critico tridimensional
bajo interacciones de corto alcance.
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Fig. 2. La contribucién de Casimir al potencial efec-
tivo pared-interfaz para una capa de mojado con anchura
uniforme /¢ ilustrada para mojado critico(lg = —2k), tri-
tricritico (g = —k) y de primer orden (g = 0).



