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Los cristales lı́quidos nemáticos biaxiales (NB , por

sus siglas en inglés) han sido identificados como can-

didatos prometedores para el diseo de pantallas de próxima

generación con propiedades electro-ópticas novedosas y

tiempos de conmutación más rápidos. Aunque su existencia

a nivel molecular aún está en debate, evidencia experi-

mental respaldada por teorı́a y simulación ha demostrado

de manera inequı́voca que partı́culas coloidales adecuadas

pueden formar fluidos NB bajo condiciones especı́ficas. Si

bien este descubrimiento ha despertado un gran interés en la

caracterización del comportamiento de fase de los cristales

lı́quidos nemáticos biaxiales, se ha prestado significativa-

mente menos atención al estudio de sus propiedades de

transporte.

Fig. 1. Coeficientes de autodifusión a η = 0.340, en función

del ancho de partı́cula y reducidos por D0. Los cı́rculos y

cuadrados vacı́os corresponden, respectivamente, a los co-

eficientes de autodifusión calculados en la fase NU a lo

largo del director nemático y perpendicularmente a él. Los

cı́rculos sólidos, cuadrados y triángulos se refieren a los co-

eficientes de autodifusión obtenidos en la fase NU

B
a lo largo

de los directores nemáticos n̂, m̂ y p̂, respectivamente. El

gráfico adjunto muestra los coeficientes de autodifusión to-

tales (isotrópicos) para las fases uniaxiales (cı́rculos vacı́os)

y biaxiales (cı́rculos sólidos). Las lı́neas verticales pun-

teadas indican la transición de formas de partı́culas proladas

a oblatas.

Para llenar este vacı́o, hemos investigado la dinámica

de equilibrio de fases NB inducidas por campo medi-

ante simulaciones de Monte Carlo dinámico, utilizando

Fig. 2. Coeficientes de autodifusión reducidos por D0, en

la fase biaxial inducida N
I

B
a una fracción de empaque-

tamiento entre 0.220 y 0.307. Los cı́rculos sólidos, cuadra-

dos y triángulos se refieren a los coeficientes de autodifusión

obtenidos a lo largo de los directores nemáticos n̂, m̂ y p̂,

respectivamente. Los cı́rculos vacı́os y sólidos en el gráfico

adjunto se refieren, respectivamente, a los coeficientes de

difusión totales en las fases parental I y la fase inducida por

campo N
I

B

cuboides duros monodispersos[1]. En particular hemos cal-

culado los coeficientes de autodifusión a largo plazo de los

cuboides en un amplio rango de anisotropı́as, que abarcan

geometrı́as prolatas a oblatas. Además, hemos comparado

estas difusividades con las medidas en las fases isotrópicas

o nemáticas uniaxiales termodinámicamente estables, a la

misma densidad, cuando el campo externo se desactiva.

Nuestros resultados indican que, si bien los cuboides

prolatos difunden significativamente más rápido en los

nemáticos biaxiales que en los fluidos menos ordenados, no

observamos un aumento similar con los cuboides oblatos a

altas fracciones de empaquetamiento. Mostramos que es-

tos cambios se deben muy probablemente a la congelación

inducida por campo de los ejes perpendiculares al direc-

tor nemático, junto con un aumento sustancial en el orde-

namiento de la fase NB resultante.
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