Dinamica en fases nematicas biaxiales inducidas por un campo para cristales
liquidos cuboidales
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Los cristales liquidos nemdticos biaxiales (/Np, por
sus siglas en inglés) han sido identificados como can-
didatos prometedores para el diseo de pantallas de proxima
generaciéon con propiedades electro-Opticas novedosas y
tiempos de conmutacién mds rapidos. Aunque su existencia
a nivel molecular alin estd en debate, evidencia experi-
mental respaldada por teoria y simulaciéon ha demostrado
de manera inequivoca que particulas coloidales adecuadas
pueden formar fluidos Np bajo condiciones especificas. Si
bien este descubrimiento ha despertado un gran interés en la
caracterizacion del comportamiento de fase de los cristales
liquidos nemadticos biaxiales, se ha prestado significativa-
mente menos atencién al estudio de sus propiedades de
transporte.
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Fig. 1. Coeficientes de autodifusién a = 0.340, en funcién
del ancho de particula y reducidos por Dy. Los circulos y
cuadrados vacios corresponden, respectivamente, a los co-
eficientes de autodifusion calculados en la fase Ny a lo
largo del director nematico y perpendicularmente a él. Los
circulos sélidos, cuadrados y tridngulos se refieren a los co-
eficientes de autodifusion obtenidos en la fase N a lo largo
de los directores nematicos n, m y p, respectivamente. El
gréfico adjunto muestra los coeficientes de autodifusién to-
tales (isotropicos) para las fases uniaxiales (circulos vacios)
y biaxiales (circulos sélidos). Las lineas verticales pun-
teadas indican la transicion de formas de particulas proladas
a oblatas.

Para llenar este vacio, hemos investigado la dindmica
de equilibrio de fases Np inducidas por campo medi-
ante simulaciones de Monte Carlo dinamico, utilizando

2.0 x 1072 i T E——
1.6 x 1072 e
6x 107
1.2 % 10_2_ 1% 107
D/D,) :
0.8 x 1072~ [E——— S —
TR e =
0.4 x 1072} -
A
A fpr A A
| 1 | 1 1 | 1
2 3 4 5 6 7 8
w*

Fig. 2. Coeficientes de autodifusion reducidos por Dy, en
la fase biaxial inducida N§ a una fraccién de empaque-
tamiento entre 0.220 y 0.307. Los circulos s6lidos, cuadra-
dos y tridngulos se refieren a los coeficientes de autodifusion
obtenidos a lo largo de los directores neméticos h, m y p,
respectivamente. Los circulos vacios y sélidos en el grafico
adjunto se refieren, respectivamente, a los coeficientes de
difusion totales en las fases parental I y la fase inducida por
campo N§

cuboides duros monodispersos[1]. En particular hemos cal-
culado los coeficientes de autodifusion a largo plazo de los
cuboides en un amplio rango de anisotropias, que abarcan
geometrias prolatas a oblatas. Ademads, hemos comparado
estas difusividades con las medidas en las fases isotropicas
0 nemdticas uniaxiales termodindmicamente estables, a la
misma densidad, cuando el campo externo se desactiva.
Nuestros resultados indican que, si bien los cuboides
prolatos difunden significativamente mas rapido en los
nematicos biaxiales que en los fluidos menos ordenados, no
observamos un aumento similar con los cuboides oblatos a
altas fracciones de empaquetamiento. Mostramos que es-
tos cambios se deben muy probablemente a la congelacién
inducida por campo de los ejes perpendiculares al direc-
tor nematico, junto con un aumento sustancial en el orde-
namiento de la fase Ng resultante.
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